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Klub Pracodawców

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

❑ Dlaczego energia jest droga i w którym kierunku 
zmierza energetyka w Polsce?

❑ Czy obniżenie śladu węglowego wpływa na 
konkurencyjność biznesu?

❑ Jak zmniejszyć koszty energii elektrycznej i ciepła w 
przedsiębiorstwie wykorzystując energię z OZE?

❑ Jakie rozwiązania z zakresu OZE dostępne są dla 
przedsiębiorców już teraz?
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Plan prezentacji

Dr inż. Adam Mroziński

❑ Cena energii wpływa na koszta polskich przedsiębiorstw… Dlaczego cena energii

jest wysoka?

❑ Ślad węglowy – nowe wyzwanie dla polskich przedsiębiorstw

❑ Wyzwania dla energetyki w Polsce

❑ Czy OZE są receptą na wszystko?

❑ Niestabilne prawo w zakresie

❑ Magazyny energii złotym graalem energetyki?

❑ Zwiększanie autokonsumpcji w domu i w firmie

❑ Dlaczego OZE na przykładzie wybranej technologii

❑ Skąd wziąć na wszystko pieniądze?

❑ Zamiast podsumowania…



Plan prezentacji

Dr inż. Adam Mroziński

❑Cena energii wpływa na koszta polskich

przedsiębiorstw… Dlaczego cena energii jest

wysoka?



Zamiast wstępu – znaczenie cen energii dla przedsiębiorstw

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

❑49 proc. polskich małych i średnich przedsiębiorstw (MŚP) uważa podwyżki 

cen energii za dotkliwe bądź bardzo dotkliwe

❑Tylko 37 proc. MŚP korzysta z OZE, zaledwie 18 proc. ma je u siebie

❑2/3 polskich firm doświadczyło w 2022 r. przerw w dostawach prądu

❑Dla 80 proc. przedsiębiorców inteligentna transformacja energetyczna to 

nieuchronny kierunek zmian

❑Prawie połowa MŚP uważa, że inteligentna elektryfikacja obniży koszty 

energii i poprawi stan środowiska

Źródło: Raport "Elektryczność 4.0. Tańsza, czystsza i stabilniejsza energia dla polskich przedsiębiorstw"



Zamiast wstępu – ceny energii elektrycznej w układzie kontraktowym 

oraz terminowym 

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

Wartości kontraktowane

Wartości bieżące



Dlaczego energia jest droga?

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

Źródło: https://tradingeconomics.com/commodity/carbon

Przy cenie uprawnień na poziomie 100 euro za tonę, koszt 
krańcowy wytworzenia 1 MWh_e w Jaworznie wynosi 578 zł. 
Przy emisyjności 916 kgCO2/MWh_e i kursie euro 4,75 (kurs z 
dnia 7.02.2023) koszt uprawnień do emisji CO2 wynosi 435 zł i 
stanowi aż 75% ceny wytworzenia!

Wartości kontraktowane

https://www.next-kraftwerke.pl/leksykon/handel-emisjami



Dlaczego energia jest droga?

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

❑ Za obecny wzrost cen energii elektrycznej odpowiada szereg 

czynników: zwiększone zapotrzebowanie na energię, rosnące koszty 

zakupu surowców energetycznych (głównie gazu) i uprawnień do 

emisji CO2, a także wzrost marży wytwórców.

❑ Jeśli uwzględnimy wszystkie składniki rachunku za energię, to koszt 

CO2 dla gospodarstwa domowego w 2022 r. wyniesie do 23%.

❑ Wpływy ze sprzedaży CO2 do budżetu rosną i stanowią dodatkowy 

dochód, co daje możliwości rządowi np. obniżki VAT.

❑ Polska energetyka potrzebuje inwestycji w zeroemisyjne źródła, które 

nie generują kosztów CO2 – ich rozwój jest zbyt wolny. To będzie 

obniżać hurtowe ceny energii w dłuższej perspektywie.

❑ Za węgiel płacimy wielokrotnie: wspierając elektrownie węglowe 

w rynku mocy, dopłacając do górnictwa, ponosząc koszty uprawnień do 

emisji CO2 i inne koszty środowiskowe.

❑ Zakładając, że wyjście z systemu handlu emisjami byłoby możliwe 

(a nie jest możliwe bez wyjścia z UE) – problemy energetyki 

i ciepłownictwa z nami zostaną. Wysokie emisje, wiek elektrowni, 

zbliżające się braki mocy, mało rozwinięte sieci, niewielka 

dywersyfikacja źródeł wytwarzania – to strukturalne wyzwania 

polskiej energetyki, z którymi i tak musimy sobie poradzić.https://www.forum-energii.eu/pl/blog/ceny-energii-koszt-co2



Dlaczego energia jest droga?

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

❑ Wzrost cen jest spowodowany zwiększeniem zapotrzebowania 
na energię elektryczną, kosztów produkcji energii elektrycznej 
(m.in. cen gazu i węgla), kosztów CO2 i kosztami systemów 
wsparcia (m.in. opłaty mocowej i kogeneracyjnej) oraz 
zwiększeniem stawek sieciowych

❑ Wzrost cen jest spowodowany zwiększeniem zapotrzebowania 
na energię elektryczną, kosztów produkcji energii elektrycznej 
(m.in. cen gazu i węgla), kosztów CO2 i kosztami systemów 
wsparcia (m.in. opłaty mocowej i kogeneracyjnej) oraz 
zwiększeniem stawek sieciowych

❑ ETS wycenia koszty zewnętrzne emisji – oddziaływania na 
środowisko. Jest to jedna z podstawowych zasad ochrony 
środowiska – zanieczyszczający płaci. Bez wyceny kosztów 
emisji rynek nie daje poprawnych impulsów cenowych. Dalej 
opłaca się emitować, kosztami obciążając całe społeczeństwo 
bez względu na to kto, z jakich źródeł korzysta i jak przykłada 
się do zmiany klimatu i degradacji środowiska. Jest to działanie 
niesprawiedliwe społecznie, zwłaszcza, że koszty kumulują się 
w czasie

https://www.forum-energii.eu/pl/blog/ceny-energii-koszt-co2



Dlaczego energia jest droga?

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

❑ Przez wiele lat ceny energii utrzymywały się na względnie 
niskim poziomie. Krajowa energetyka unikała trudnych 
decyzji inwestycyjnych, koszt emisji dwutlenku węgla był 
nieduży. 

❑ Czerpaliśmy korzyści z eksploatacji starych elektrowni 
węglowych, choć wiadomo, że bez inwestycji i modernizacji 
każda branża traci konkurencyjność. 

❑ Teraz nałożyło się kilka czynników – lata zaniedbań 
i globalny kryzys energetyczny. Gwałtowna zmiana 
warunków zewnętrznych poskutkowała wyciągnięciem 
niepoprawnych wniosków.

❑ Tworzy się wrażenie, że w związku z sytuacją możemy się 
nie transformować i wrócić do starego modelu energetyki. 
To jest droga, która donikąd nie prowadzi. Tylko 
nowoczesna, konkurencyjna i niskoemisyjna energetyka 
pomoże Polsce ograniczyć koszty energii. Brak 
transformacji, a nie polityka klimatyczna będzie windować 
ceny energii.

https://www.forum-energii.eu/pl/blog/ceny-energii-koszt-co2



Plan prezentacji

Dr inż. Adam Mroziński

❑ Ślad węglowy polskich przedsiębiorstw… Nie ma

się czym przejmować?



Ślad węglowy polskich przedsiębiorstw

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

https://climatestrategiespoland.pl/



Ślad węglowy polskich przedsiębiorstw

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

https://climatestrategiespoland.pl/



Ślad węglowy polskich przedsiębiorstw

Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

https://climatestrategiespoland.pl/



Ślad węglowy polskich przedsiębiorstw

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

https://climatestrategiespoland.pl/
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❑Wyzwania dla energetyki w Polsce



Dzieje się rewolucja energetyczna

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

❑ Przemysł 1.0 to koniec XVIII wieku, pierwsza rewolucja przemysłowa i pierwsze eksperymenty Volty i 

Faradaya z elektrycznością. 

❑ Przemysł 2.0 to epoka produkcji masowej sto lat później, pod koniec XIX wieku - a z nią Elektryczność 2.0, 

czyli pierwsze elektrownie i elektryfikacja miast. 

❑ Przemysł 3.0 to lata sześćdziesiąte i automatyzacja, ale też pierwsze transformatory. Wtedy też powstała 

technologia ogniw fotowoltaicznych. 

❑ Gospodarka 4.0 - w pełni cyfrowa - wymaga Elektryczności 4.0: również cyfrowej, usieciowionej, 

zautomatyzowanej i opartej na źródłach odnawialnych. OZE wymagają większej elastyczności, bo ich produkcja 

zależy od pogody i nie da się jej zsynchronizować z tym, jak i kiedy energia ta jest zużywana. Elastyczność 

polega nie tylko na zbilansowaniu produkcji i zużycia, ale także na zachętach do zwiększenia lub zmniejszenia 

zużycia energii zależnie od tego, co się dzieje w sieci.

Przyszłość energetyki to świat dynamicznych taryf i tzw. wirtualnych 

elektrowni, w których to konsumenci decydują o stopniu zużycia energii.



Mamy coraz częstsze ograniczania produkcji z OZE

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?

Polskie Sieci Elektroenergetyczne ogłosiły 23.04.2023r. „zagrożenie bezpieczeństwa dostaw energii 
elektrycznej”, aby móc wydać dyspozycję odłączenia części elektrowni OZE od sieci. To efekt niskiego 

zapotrzebowania odbiorców, słonecznej pogody i braku reakcji rynku. Pomimo nadpodaży, ceny prądu w 
Polsce w tym dniu pozostały wysokie.

Nie oznacza to, że grozi nam blackout. Ryzyko kaskadowych wyłączeń zasilania zawsze istnieje, a w sytuacji 
niewielkiego marginesu (za małej lub za dużej generacji względem odbioru) jego ryzyko rośnie. 

Ta procedura umożliwia PSE wydanie dyspozycji redukcji elektrowni przyłączonych do sieci dystrybucyjnych o 
napięciu niższym niż 110 kV. Chodzi głównie o średnie i małe elektrownie wiatrowe i słoneczne, a także 

mikroinstalacje fotowoltaiczne na dachach polskich domów, które są dziś jednym z największych źródeł mocy 
w systemie elektroenergetycznym.

Wyłączenie obowiązywało 23 kwietnia br., od godz. 12.00 do godz. 16.00. Ograniczeniom podlegali wszyscy 
wytwórcy energii ze źródeł fotowoltaicznych i wiatrowych, u których wstrzymanie produkcji było możliwe z 

pozycji dyspozycji mocy. Ograniczenie nie dotyczyło prosumentów.



Mamy coraz częstsze ograniczania produkcji z OZE

Firma w czasie wysokich cen energii – Czy OZE rozwiązują wszystkie problemy?



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Produkujemy coraz więcej energii – bo musimy



Będziemy potrzebować więcej energii

Dr inż. Adam Mroziński

Źródło: https://biznes.newseria.pl/

Wzrośnie zużycie energii 
oraz także jej cena ….



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Energia jest potrzebna bo następuje zmiana stylu życia

Elektryfikacja stylu życia
Tak było….                                                                                          a tak jest…



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Mamy najgorszy w Europie miks energetyczny – udział węgla

Z danych Agencji Rynku 
Energii wynika, że moc 
zainstalowana instalacji 
OZE w Polsce na koniec 
roku wyniosła 22,6 GW. 
Według przedstawicieli 
Ministerstwa Klimatu i 
Środowiska aktualnie ta 
moc wynosi już 23,4 GW, a 
w najbliższych latach 
wzrost ten będzie niemal 
wykładniczy.



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Naszym problem są sieci energetyczne

❑Polska sieć elektroenergetyczna nie

jest gotowa na przyjęcie tylu

prosumentów, ilu mamy. Nasza

infrastruktura jest przestarzała na

cele mikroinstalacji!

❑90% linii elektroenergetycznych

wysokiego napięcia w Polsce miało

ponad 10 lat, w tym 43 % – 40 lat i

więcej.

❑Ponad połowa transformatorów

sieciowych, stacji i rozdzielni

elektroenergetycznych, została

wybudowana ponad 30 lat temu.

❑Na 1 tys. km kw. powierzchni Polski

przypada tylko 41 km sieci

elektroenergetycznej! W Niemczech

jest to 100 km, a w Szwajcarii nawet

161 km – 4-5 raz więcej!
❑Mamy najniższy wskaźnik sieci

podziemnych elektroenergetycznych.



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Naszym problem są sieci energetyczne - inwestycje

❑ Do 2030 roku Polskie Sieci Elektroenergetyczne 

rozbudują Krajowy System Elektroenergetyczny 

o blisko 3600 km nowych linii 400 kV. W planach jest 

też modernizacja 1600 km już istniejących linii 

najwyższych napięć i 44 stacje elektroenergetyczne.

❑ Program inwestycyjny, realizowany przez PSE 

to ponad 170 inwestycji prowadzonych w całej Polsce

i często – jak w przypadku linii przesyłowych –

przebiegających przez różne gminy, powiaty a nawet

województwa. Koszt tych zadań to kwota sięgająca 14 

miliardów złotych.

https://www.pse.pl/inwestycje/interaktywna-mapa-inwestycji

https://www.pse.pl/inwestycje/interaktywna-mapa-inwestycji
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❑Czy OZE jest receptą na wszystko



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Produkujemy coraz więcej energii z OZE

❑ Instalacje fotowoltaiczne 2022 roku dostarczyły do systemu 9,29 TWh

energii elektrycznej. 

❑ Turbiny wiatrowe dostarczyły 18,77 TWh energii elektrycznej.

❑ Porównując sumę dostarczonej energii do systemu przez 12 miesięcy 

2021 i 2022 roku:

▪ Fotowoltaika: 4,62 TWh w 2021 i 9,29 TWh w 2022, + 101%,

▪ Turbiny wiatrowe: 15,25 TWh w 2021 i 18,77 TWh w 2022, + 23%.

❑ Sumarycznie obie technologie w 2022 roku dostarczyły 28,06 TWh

energii elektrycznej i stanowiło to 16,3% zapotrzebowania na energię 

elektryczną w Polsce (KSE). 

❑ W 2021 roku suma wyniosła 19,87 TWh, stanowiło to 11,4% 

zapotrzebowania na energię elektryczną w Polsce.

❑ W Polsce w całej branży instalacji OZE pracuje 112 tys. pracowników, 

czyli o 25 tys. więcej niż w Niemczech. Rok 2022 utrzymał Polskę na 

fotelu lidera w rozwijaniu fotowoltaiki!



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Produkujemy coraz więcej energii z OZE - mikroinstalacje

Rok 2022 zamknęliśmy niesamowitą liczbą zainstalowanych

gigawatów w mikroinstalacjach, która jest możliwa dzięki 1,2

mln prosumentów. Posiadającymi razem z innymi dużymi

instalacjami PV około 9 GW mocy zainstalowanej (dwie

elektrownie Bełchatów). Jesteśmy pod względem przyrostu

rocznego 3 rynkiem w Europie.



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Mamy ambitne plany w zakresie OZE

Polityki energetycznej Polski do 2040 r.

❑ w ciągu najbliższych dwóch dekad 
przewiduje się bezprecedensowy rozwój 
nowych mocy: do 2040 r. 

❑ ilość mocy zainstalowanych ulegnie 
podwojeniu do poziomu ok. 130 GW. 

❑ Ponadto, do 2040 r. nastąpi głęboka 
dywersyfikacja technologiczna miksu 
elektroenergetycznego, a źródła 
zeroemisyjne (OZE i atom) będą stanowić 
ok. 74 proc. mocy zainstalowanych i 
pokryją ok. 73 proc. zapotrzebowania na 
energię elektryczną.
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❑Problemem w Polsce jest niestabilne prawo i plany

wsparcia – albo raczej ich zmienność



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Niestabilne ustawodawstwo - Jak rozliczania są w Polsce prosumenci?

Net Metering i Net Billing – docelowo rozliczanie godzinowe



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Jak rozliczania są w Polsce prosumenci?

Net Metering w Polsce w formie opustu



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Jak rozliczania są w Polsce prosumenci?

Net Billing Dotychczas opublikowane przez PSE 

rynkowe miesięczne ceny energii 

RCEm (z uwzględnieniem 

późniejszych korekt PSE) były 

następujące:

czerwiec – 656,04 zł/MWh

lipiec – 796,27 zł/MWh

sierpień – 1019,06 zł/MWh

wrzesień – 710,03 zł/MWh

październik – 575,48 zł/MWh

listopad – 701,67 zł/MWh

grudzień – 723,49 zł/MWh

styczeń – 596,56 zł/MWh

luty – 667,59 zł/MWh

marzec – 509,72 zł/MWh.



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Jak rozliczania są w Polsce prosumenci?



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Należy przygotować się na dynamiczne rozliczenia za energię

Przykład dopasowania technologii montażu PV do potencjalnej możliwości 

dostarczania energii do sieci
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❑Magazyny energii złotym graalem energetyki?



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Magazyny energii złoty graalem energetyki?



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Czego potrzebujemy? Magazyny energii złoty graalem energetyki?

Udział mocy magazynowania 

energii elektrycznej wg różnych 

technologii 

Wg raportów International 

Renewable Energy Agency - IRENA 

zdolności magazynowania energii na 

świecie będą rosły z obecnych stu 

kilkudziesięciu gigawatów do ponad 325 

GW w 2030 r. Przewiduje się, że duża 

część tej dodatkowej pojemności będzie 

pochodzić ze zużytych akumulatorów 

samochodowych, które mają być 

dostępne od 2028 r 



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Magazyny energii złoty graalem energetyki i przedsiębiorców?

Magazyn energii a sieć elektroenergetyczna



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Magazyny energii złoty graalem energetyki?



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Magazyny energii złoty graalem energetyki?

W Polsce potrzebne 

są elektrownie 

szczytowo-pompowe!

W Niemczech 

buduje się ich 10!



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Magazyny energii złoty graalem energetyki?

Struktura rynku domowych magazynów energii - wzrost rynku magazynów energii w Niemczech, liczba zainstalowanych 

magazynów energii oraz podział rynku magazynów energii w Niemczech 



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Magazyny energii złoty graalem energetyki?

Przewidywany spadek cen za systemy magazynowania energii wg różnych technologii 



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Magazyny energii złoty graalem energetyki?

Typoszereg modułów magazynu energii Huawei oraz korelacja pojemności magazynu z mocą instalacji PV oraz dziennym 

zapotrzebowaniem domu na energię 
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Magazyny energii złoty graalem energetyki?

W Europie dofinansowane są nie tylko same domowe magazyny, ale 
również rządy, instytucje oraz firmy pozwalają zarabiać posiadaczom 
magazynów energii w sytuacjach niedoboru albo nadwyżek energii w sieci

https://marketing.solaredge.com/dfs-programme

https://marketing.solaredge.com/dfs-programme


Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Magazyny energii złoty graalem energetyki?

Głównym powodem rozwoju rynku magazynów energii elektrycznej jest konieczność 

stabilizacji sieci
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Magazyny energii złoty graalem energetyki i przedsiębiorców?
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Magazyny energii złoty graalem energetyki?
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❑ Systemy zwiększania autokonsumpcji energii



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Posiadając PV musimy nauczyć się zwiększać autokonsumpcję
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Posiadając PV musimy nauczyć się zwiększać autokonsumpcję
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Przyszłość to inteligentne sieci energetyczne
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❑Co przemawia za OZE na przykładzie PV



Rozwój technologii na przykładzie PV

Dr inż. Adam Mroziński



Cena… Cena… Cena…

Dr inż. Adam Mroziński

Czy cena PV będzie cały czas spadać???

❑W Niemczech ceny typowego dachowego systemu PV w 1990 roku o mocy 

od 10 do 100 kWp wynosiły około 14 000 €/kWp. Na koniec 2020 roku takie 

systemy kosztowały zaledwie 7,4% ceny z 1990 roku. Jest to regres cen 

netto o około 92% w okresie 30 lat!

❑„Krzywa doświadczenia” – Experience Curve – Learning Curve –

pokazuje, że w ciągu ostatnich 40 lat cena modułów PV spadła o 26% przy 

każdym podwojeniu skumulowanej produkcji modułów PV. Wyniki 

redukcji kosztów z korzyści skali i ulepszeń technologicznych.



Przede wszystkim koszta - Czy instalacje PV na siebie zarabiają?

Dr inż. Adam Mroziński

Koszt energii do produkcji modułu PV montowanego na 
dachu bilansuje się maksymalnie do 2 lat w Europie!



Rozwój technologii na przykładzie PV

Dr inż. Adam Mroziński



Rozwój technologii na przykładzie PV

Dr inż. Adam Mroziński

Najbardziej wydajne są panele zbudowane przy 
użyciu zaawansowanych ogniw IBC (Interdigitated
back contact) lub ogniw IBC, następnie ogniw 
heterozłączowych (HJT), ogniw 
monokrystalicznych PERC z półprzecięciem i 
wieloma szynami zbiorczymi, ogniw z gontem i 
wreszcie 60-ogniwowych (4-5 szyn zbiorczych) 
mono komórki. 60-ogniwowe panele poli lub 
multikrystaliczne są na ogół najmniej wydajnymi i 
równie najtańszymi panelami.



Nowe technologie PV będą zmierzać do zmniejszenia kosztów 

produkcji jak i samych modułów – Perowskity to przyszłość PV

Dr inż. Adam Mroziński



Integracja instalacji PV ze wszystkim co możliwe…. 

szczególnie z budynkami, farmy na wodzie i innymi instalacjami

Dr inż. Adam Mroziński

Source: Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems (Fh-ISE)

Agro PV
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szczególnie z budynkami, farmy na wodzie i innymi instalacjami

Dr inż. Adam Mroziński

Agro PV



Integracja instalacji PV ze wszystkim co możliwe…. 

szczególnie z budynkami, farmy na wodzie i innymi instalacjami

Dr inż. Adam Mroziński

PV na wodzie

Korzyści FPV:

• Obecnie ponad 40% światowej populacji 

mieszka w promieniu 100 km od wybrzeża.

• Bez utraty cennej przestrzeni lądowej

• Wyższa wydajność panelu PV na wodzie -

chłodzenie

• Korzyści dla środowiska - mniejsze 

odparowanie cennej wody

• Możliwość połączenia mocy wyjściowej 

energetyki morskiej i PV - złagodzenie 

zmiennego charakteru PV

• Chociaż panele pływające są droższe w 

montażu, są do 16 procent bardziej wydajne, 

ponieważ efekt chłodzenia wodą pomaga 

zmniejszyć straty ciepła i wydłużyć ich 

żywotność

• FPV ma niższy CAPEX niż rozwiązania 

klasyczne



Integracja instalacji PV ze wszystkim co możliwe…. 

szczególnie z budynkami, farmy na wodzie i innymi instalacjami

Dr inż. Adam Mroziński

Zagospodarowanie 

wysypisk

Źródło: Gmina Ustronie Morskie 

Budowa farmy 
fotowoltaicznej na byłym 
wysypisku śmieci



Integracja instalacji PV ze wszystkim co możliwe…. 

szczególnie z budynkami, farmy na wodzie i innymi instalacjami

Dr inż. Adam Mroziński

BIPV oraz 

BAPV



Integracja instalacji PV ze wszystkim co możliwe…. 

szczególnie z budynkami, farmy na wodzie i innymi instalacjami

Dr inż. Adam Mroziński

Urban 

Furniture PV

Integracja z elementami miejskiej architektury



Działania na rzecz maksymalizacji efektu produktywności instalacji PV –

moduły dwustronne 

Dr inż. Adam Mroziński



Działania na rzecz maksymalizacji efektu produktywności instalacji PV 

Układy nadążne na rzecz maks. produkcji

Dr inż. Adam Mroziński

około 150 GW systemów 
nadążnych PV zostanie 
wdrożonych na całym świecie 
w latach 2019-2023, a udział 
trackerów w rynku 
montowanych na ziemi 
urządzeń słonecznych podwoi 
się do około 40%,

https://trackerminimax.com/



Działania na rzecz maksymalizacji efektu produktywności instalacji PV – Układy nadążne

Dr inż. Adam Mroziński

Źródło: BIG SUN Energy: www.bigsun-energy.com Źródło: www.ipvtracker.com

30-50% więcej energii

http://www.bigsun-energy.com/
http://www.ipvtracker.com/


Podsumowanie

Dr inż. Adam Mroziński

Opisane w prezentacji trendy wynikają z dążeń 

branży PV (takie same kryteria są w innych OZE) 

do:

❑Obniżania kosztów produkcji, eksploatacji i 

utylizacji systemów PV (materiały i procesy)

❑Zwiększania efektywności działania systemów 

PV

❑Poprawiania niezawodność technologii PV –

odporność na czynniki zewnętrzne

Cel wspólny  = Zmniejszanie kosztów wywarzania 

energii elektrycznej w systemach PV
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❑OZE ale w obiektach energooszczędnych, gdzie też

odzyskujemy energię



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

OZE będziemy instalować w obiektach energooszczędnych

W ostatnim czasie zmianie uległa 

najważniejsza część prawodawstwa 

Unijnego i krajowego dotyczącego 

efektywności energetycznej 

budynków 

Dyrektywa EPBD

….do 2030 roku już wybudowane 
budynki mieszkalne powinny osiągnąć 
klasę E, a do 2033 roku klasę 
D. W przypadku budynków 
niemieszkalnych i publicznych 
modernizacja powinna nastąpić 
jeszcze szybciej tj. odpowiednio do 
2027 i 2030 roku.
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Rozwój OZE to rzecz najważniejsza?

❑ W Unii Europejskiej centra przemysłowe stanowią największe 
źródła ciepła odpadowego. Ilość ciepła odpadowego 
pochodzącego z przemysłu ciężkiego w UE przekracza 267 
TWh rocznie. 

❑ Opisując tę liczbę bardziej obrazowo, to więcej niż ciepło 
wygenerowane w 2021 w Niemczech, Polsce i Szwecji 
sumarycznie. Jeśli weźmiemy pod uwagę jedynie źródła 
ciepła odpadowego o temperaturze powyżej 95°C i w 
promieniu 10 km od istniejącej infrastruktury ciepłowniczej, 
potencjał wynosi 64 TWh. 

❑ Odpowiada to 12% ilości energii dostarczanej do sieci 
ciepłowniczych UE rocznie
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❑ Skąd wziąć na wszystko pieniądze?



Finasowanie OZE w EU dla firm

Dr inż. Adam Mroziński
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Finasowanie OZE w EU dla firm

Dr inż. Adam Mroziński



Plan prezentacji

Dr inż. Adam Mroziński

❑Zamiast podsumowania



Pułapki i błędy w myśleniu o OZE 

Podsumowanie – jeśli nie zrobimy nic albo prawie  nic

❑Polska wydała w 2022 roku 25 mld zł na import węgla z prawie 30 krajów, a 15,5 

mld kosztowały nas dodatki węglowe.

❑W tej chwili jesteśmy skazani na węgiel z importu - ale możemy się od niego odciąć 

stosunkowo szybko.

❑Rząd wspiera wymianę pieców na węgiel i ocieplanie domów, ale to wciąż za mało, za 

wolno. Brakuje też spójnej strategii dotyczącej ogrzewania.

❑Efekt "spychania na bok" przez dziesięciolecia tematu ogrzewania indywidualnego. W 

domach spalamy około 9 milionów ton węgla, a do tego drugie tyle biomasy oraz 4 mld 

metrów sześciennych gazu. W 2022 roku, kiedy nastał kryzys na rynku paliw, wywołany 

wojną w Ukrainie, wieloletnie zaniedbania uwidoczniły wszystkie słabości sektora i 

wielką ekspozycję na ryzyka rynkowe
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Podsumowanie

❑W sumie koszty importu węgla wyniosły w 

ubiegłym roku 25,8 miliardów złotych. Dla 

porównania rząd szacuje budowę pierwszej 

elektrowni jądrowej w Polsce na ok. 100 

mld zł - więc cztery lata importu węgla to 

tyle, co postawienie takiej elektrowni. 

Tymczasem te pieniądze "wyparowują" z 

naszego kraju, a zyski czerpią koncerny, 

które są właścicielami kopalni za oceanem.

❑Każda dorosła osoba w Polsce 

zrzuciła się na to po ponad 500 zł.
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Podsumowanie

❑ W programie Czyste powietrze złożono 
dotychczas niespełna 600 tys. wniosków 
na kwotę 12,3 mld zł. Z jednej strony -
po ich zrealizowaniu będzie to oznaczać 
ponad pół miliona kopciuchów mniej. Z 
drugiej strony, tylko w ubiegłym roku 
wydaliśmy na import węgla dwa razy 
tyle, ile kosztowały wszystkie te 
wnioski.

❑ Czyli łatwiej wypłacić dodatki do 
węgla czy innych kosztów energii i 
ogrzewania niż wdrożyć efektywny, 
zdecentralizowany system 
doradztwa i wsparcia mieszkańców 
w przeprowadzeniu modernizacji 
budynków?
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Podsumowanie

❑ Pamiętajmy: ciepło i energia elektryczna pozostaną drogie!

❑ Ceny paliw ustabilizowały się na wyższych poziomach. Dostawcy nie są 

zainteresowani ich obniżeniem! Bo niby dlaczego?

❑ Rząd odpowiada na to programami osłonowymi, ale one nie będą trwać 

w nieskończoność. I wtedy uderzy brutalna rzeczywistość. 

❑Powinniśmy przyspieszyć procesy modernizacyjne, wyzwolić potencjał 

do budowy energetyki obywatelskiej, wykorzystującej w dużym stopniu 

krajowe zasoby energii odnawialnej. 

❑Możliwości są, chęci też, a i pieniądze się znajdą, zarówno te prywatne 

jak i różnorakie fundusze krajowe i unijne – potrzeba chęci….



Dr inż. Adam Mroziński

DZIĘKUJĘ 

ZA 

UWAGĘ!
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